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Uzemi beszédflrekvencidas daramok
erosségének ellendrzésérol.

Irta: Dr. TOMITS IVAN, m. kir. posta miiszaki tanéicsos.

Du controle de l'intensité des courants de fréquence audible.
Par le dr. Ivan' Tomits, conseiller technique des postes roy. hongr.
Résumé: En exposant le principe des mesures de transmission, 'auteur donne
la description d'une simple oscillateur portative et son étalonnage sur 1 mW, de
puissance,

A tavbeszélo-technika fejlodésével és a vilag tdvbeszélé halozata-
nak fokozatos kiépitésével kapcsolatban a tdvbeszéls iizemfenntartas
elvei sem maradhattak meg a régi primitiv egyszeriiségiikben. A tav-
beszél6osszekottetések, erdsitok, kozpontok, s maguk a tivbeszéld
késziilékek, tovabba a beszéd és zene reprodukildsara szolgalo egyéb
berendezések (radiémikrofonok ¢és hangszéorok, a hangosfilm és gép-
zene) tzemi ellendrzésére ma mar nem elegenddk a szokisos kvalita-
tiv jellegli megfigyelések, mint pl. prébabeszélgetések, lehallgatasok
stb.. Helyiiket a kvantative ellenérzé modszerek foglaltdk el, melyek
pontos, szamszert felvilagositast tudnak adni az emlitett berendezé-
sek mindenkori allapotirél és miikodésérdl.

Uzemvitel szempontjabdl kétségkiviil legfontosabbak azok az
ellen6rz6 berendezések, melvek a beszédfrekvencias atviteli- és re-
produkal6 rendszerek egyes részein fellépd beszédfrekvencias aramok
ergsségének vagy fesziiltségének kvantitativ ellendrzésére szolgilnak.
Alkalmazasukat f6ként az a koriulmény indokolja, hogy a beszéd és
a zene atvitelénél vagy reprodukilasanal felléps elektromos vagy
akusztikus energidk nagysigit nem vilaszthatjuk meg tetszésszerint,
hanem azokat mindig bizonvos — gvyakran sziik —, korldtokon beliil
kell tartani. A tal gyenge beszédfrekvencids 4dramok pl. tidvbeszélo
késziilékekben, hangszéréokban nem tudnak kell6 hangerdsséget, vagy



254 Dr. Tomits Ivan: Uzemi beszédfrekvencids aramok erésségének ellenérzésérdl.

radidallomasokon megfelelé modulaciét kivaltani; azonkiviil kony-
nyebben ki vannak téve kiilsé elektromos befolyisok zavaro hatiasa-
nak. Hasonl6an karosak a nem kivdanatosan nagy beszédfrekvencias
aramerssségek, mivel egyrészt a rendszerben hasznalt katédlampakat
tulvezérelhetik s eziltal az atvitel v. reprodukci6 mindségét karosan
befolyasolhatjik (torzitis), masrészt pedig erdsségiikkel mas aram-
koroket zavarhatnak (4thallas, visszacsatolas).

Az tizemi beszédfrekvenciis dramok erdsségének ellendrzésére
(mérésére v. indikalasara) szolgal6 modszerek és eszkozok kiilonbo-
z0k a szerint, hogy milyen célt szolgalnak. E szempont alapjan az em-
Etef)tk mérs- és erdsségjelzé berendezések az alabbi két csoportra oszt-

atok:

1. Atviteli berendezéseknél (tivbeszélé aramkorok, kozpontok,
erositok, szirok stb.) a megérkez6 iizemi beszédfrekvencidas dramok
intenzitasara kozvetett iton ugy is kovetkeztethetiink, hogy az tizemi
aramok helyett megfelelé szinuszos vialtakozéiramokkal vizsgaljuk
meg a kérdéses atviteli rendszert. A hasznalt mérdeszkozok adott
frekvencidaju szinuszoidélis aramgeneriatorokbdl és azok aramait mérd
és indikalo késziilékekbol allanak. E berendezéseknél az emlitett at-
viteli rendszerek transzmisszio-képességét, azaz csillapitasit. vagy
nivokiilonbségét szoktuk vizsgilni iizemmentes édllapotban. Az e cso-
portba tartoz6 késziilékeket dfvitelméré vagy nivomérd berendezések-
nek nevezziik.

2. A masik csoportba tartoz6 miiszertipusok az elébbiektsl abban
kiilonboznek, hogy szinuszos vizsgalé aramok helyett kozvetlentil
magukat az lizemi beszéd- vagy zenedramokat indikaljik, illetéleg
azoknak kozepes erdsségeit, vagy maximadlis (cstucs-) teljesitményeit
jelzik, de anélkiil, hogy kozben az izem menetét a legkevésbbé is za-
varnik. E csoport miiszereit erdsségjelzé (volume indicator), vagy
dramlokésméré (Impulsmesser) eszkozoknek nevezziik.

Az alabbiakban ismertetni kivanjuk e két fécsoportba tartozé
miiszerek és vizsgalé modszerek elveit s iizemben valé alkalmazasu-
kat; a fésilyt azonban mindig oly moédszerekre helyezziik, melyek
egyszeriiek s amelyek mérdeszkozeit lehetdleg egyszerii eszkozokkel,
nem koltséges tuton, esetleg mintegy ,hazilag” is el lehet késziteni.

I. Egyszerii atvitelméré berendezések.

Az atvitel- vagy nivomérd berendezések hasznédlata a tavkabel-
dramkorok tizemében terjedt el el6szor. Hosszua, tobb erdsitét tartal-
maz6 ilynemii dramkorok ilizemi allapotinak ellendrzése a szokisos
egyendramu modszerekkel koriilményes volna, mivel egyendramu mé-
résekkel csak maguk a kabelvezetékek volndnak vizsgalhatok két
egymasutin kovetkezd erdsité 4dllomas kozott. Ha ellenben méré-
aramul szinuszos beszédfrekvenciids aramokat vilasztunk, Ggy ezek
barmilyen Osszekottetésen (kozpontokon, erdsitékon stb.) is keresztiil
tudnak hatolni; az aramkorre igy kibocsitott és az annak végén meg-
érkez6 mérdaramok erdsségeinek (vagy fesziiltségeinek) osszehasonli-

tasabol mindig jo és gyors felviligositast nyerhetiink az 6sszekottetés
momentan allapotarol.
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Az atvitelmérések e tulajdonsiga a mérémodszer elterjedését
nagyon elGsegitette, annyira, hogy ma a tivkabel-aramkorokon kiviil
igen sokszor igénybe vesszik e vizsgalé modszereket kozonséges
légvezeték-aramkoroknél, kozpontoknal stb. is,

Az atvitelmérés modszerének elvét egy megadott tavbeszéld
OsszekOttetés esetében sematikusan szemlélteti a mellékelt 1. sz, abra.
A vizsgiland6 tivbeszéloaramkor elejére (A) egy lampageneritor
vagy oszcillitor megadott frekvencidju aramat bocsatjuk ra (az osz-
cillator az dbraban nincs szemléltetve). A szinuszos méréaram frek-
vencidja altalanos vizsgalatoknal 800 vagy 1000 Hertz, mig az atviteri
képesség frekvenciafiiggdségének vizsgalatinal 40—10.000 Hertz-ig
terjed6 mérdaramokat szokas hasznialni. A hangfrekvencids generiator
ugy van konstruilva, hogy annak bels6 ellenallasa kb. 600 ohm. A

s I
A~ Tavbeszéld aramker B g 60052

Lampa ar:ébilis \
generak csillapitas Lampa-
800~ (n::er) 00 o

voltmeérs
o

K.

1. 4abra.

mérdaram crdsségét mindig Ugy szabidlyozzuk be, hogy, ha az pszciL
lator kimend kapesaira a vonal helyett egy 600 ohmos ellenaliast te-
sziink r4, akkor ez a lezar6 ellenillis éppen 1 milliwatt energia-
teljesitményt vegyen fel (C. C. L. el6iras). A wattteljesitmény képleté-
bdl,

2

W= = 1*. 600,

600

konnyen kiszdmithaté a 600 ohmos terhelés kapcsain fellépé fesziiltség
(E) és az azon atfoly6 dramerdssége (I):

E = 0.775 volt.
I = 1.29 milliamper.

Amennyiben az daramkor hullimellenillisa annak elején abszolut
értékre szintén 600 ohm ¢és az oszcillitor emlitett 600 ohmos lezard
ellenallasa helyébe magianak az aramkornek bemendé kapcsait kapcsol-
juk, akkor az aramkor kapcsain felléps fesziiltség és az abba folyé
aram erdssége szintén 0.775 V., illetdleg 1.29 mA. lesz.
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Az aramkor masik végén (B). melyet a szokisos 600 ohmmal zar-
tunk le, a fent leirthoz teljesen hasonlé lampagenerator ill rendelkezé-
siinkre (I. 1. 4brat.) E ¢eneratorral ugyanolyan frekvenciaja valtakozo
aramot allitunk el6, mint amilyent az dramkorre annak elején kibocsa-
tottunk. A gerjesztett valtakozodram erdsségét ugy allitjuk be, hogy
az oszcillator az utdna kapcsolt 600 ohm hullamellenallasa varlabllls
csillapitasnak, melyet végén szintén 600 ohmmal zartunk le, ugyancsak
pontosan 1 milliwatt teljwltmcnvt adjon it.

A mérés most ezek utan az elGkésziiletek utan a kovetkezéképen
folyik le:

A ,K“ kettos atkapcsoloval a vonalat és a csillapitisszekrényt
lezaro két 600 ohmos ellendllas végpontjaira valtakozva rakapcsolunk
egy nagy - belsé ellenallist lampavoltmérét; a variabilis néper-
szekrény csillapitasi értékét ezutan ugy allitjuk be, hogy a lampavolt-
mérd miiszerének kitérése az atkapcsoléo mindkét allasaban egyforma
nagy legyen, ami annyit jelent, hogy a lezaré ellenallisok pontosan
egyenlo fesziltséget, tehat egyforma teljesitményt vettek fel magukra.
Minthogy az aramkor elejére kapcsolt és a mérés helvén lévd két osz-
cillitor egymassal teljesen azonos miikodésre van beallitva és a két
lezar6 ellenillds is tokéletesen egyforma, konnyen belathatd, hogy a
néperszekrényen beillitott csillapitis az dramkor {izemi csillapitasat
fogja szolgaltatni. Ha tehat pl. a -csillapitasszekrény beallitasa 0.9
néper volna, akkor a vizsgalt aramkor 4. n. maradék-csillapitdsa
+0.9 néper, relativ nivokiilonbsége vagy roviden . nivéja tehat —0.9
néper. Ha az aramkor nivoja pozitiv, vagyis a B végen nagyobb teljesit-
mény érkezik meg, mint az dramkor elején kiilldott 1 milliwatt, ugy a
néperszekrényt a tavbeszélo dramkor B végpontja és a lezaro 600
ohmos ellenéllas kozé kell iktatni. A leolvasott csillapitasérték ilyen-
kor az aramkor pozitiv nivéjat (negativ csillapitas) fogja mutatni.

A mért értékek csak akkor lesznek teljesen helyesek, ha a vizs-
galt aramkor hullamellenallisa mind annak elejérél, mind pedig annak
végérdl mérve ugyancsak 600 ohm. Amennyiben ett6l gyakorlatilag
eltérés mutatkoznék, a mérésnél kapott értéket még egy kis korrekcio-
val kell ellatni; ennek kiszamitdsat illetleg e helyen csupan utalunk a
Magyar Posta egy régebben megjelent kozleményére (M. P. Miisz.
Kozl III. évf. 5. sz. 153. oldal).

A magyar posta tavkabel erdsité-dllomasai (Budapest, Bénhida,
Gyér, Cegléd, Kiskunfélegyhiza, Szeged) mindeniitt fel vannak sze-
relve ilyen nivoméré berendezésekkel, melyek igen nagy precizitisuak
és a 35—50.000 Hertz savon beliil barmely frekvencidval hasznéilhatok
atvitelvizsgalatokra. Ezek a berendezések az illomdsokon fixen van-
nak beépitve és igy hasznilhatésiguk az orszig egyéb helyein vég-
zend$ vizsgalatoknal csupan korlidtozott. Felmeriilt tehit annak a
sziikségessége. hogy olyan atvitelmérd berendezések is alljanak ren-
delkezésiinkre, melyek egyszeruk konnyen hordozhatok, mindamellett
mérési eredmenve!k svekorlatilag pontosak és mindig ellendrizhetdk.
[lyen berendezések konstrukcias elveit. elkészitésiik és hasznalatuk
moédjat kivanjuk ismertetni az alabbiakban.
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1. A lampagenerétor.

A tavkabel erdsitoallomasok atvitelmérd berendezéseinél alkalma-
zott lampageneratorok, mint emlitettitk, széles frekvenciasivban
hasznilhatok. Viszont ilyen forméaban rendkiviil koltségesek és hor-
dozhaté tipusaik is igen nehezek. Ha megelégsziink csupin egy mérd
frekvenciaval (800 vagy 1000 Hertz), ami a tavbeszéld iizemfenntartas
gyakorlatiban legtobbszor elégséges, tgy miar konnyen lehet kon-
strudlni olyan egyszerii tipust, amely hordozasra is alkalmas. :

A mellékelt 2. dbra mutatja egdy ilyen egyszerii egylampas gene-

4|C1

2. abra.

rator kapcsolasi rajzat, amely bizonyos vondsokban hasonlé a Siemens
és Halske cég egy piacon 1év) tipusihoz. A késziilék a kisérleti allo-
mason szerzett tapasztalatok szerint igen jol bevalt.

A 800 frekvencias szinuszos valtakozédram gerjesztését katod-
lampa végzi, melynek anédlemezét egy kb. 100 voltos szarazelem bat-
tériabol taplaljuk; a szal fiitésére egy kicsiny 4 voltos 2 cellds akku-
mulator szolgal. A rezgékor L onindukciobdl, C, kapacitisbol és R,
terhel6 ellenallasabol all és az ismert ,hirompont™ kapcsolis elve
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szerint van a lampaval osszekapcsolva. A L tekercs kozépkivezetéssel
bir, amely a tekercset két egyforma félre osztja. A lampa taplalo
egyenaramanak és a gerjesztett valtéaramnak egymastol valoé elvalasz-
tasat az anodponthoz kotott F fojtotekercs és C, kondenzator végzik,

A rezgokorben nyert szinuszoidilis aramot az R, ellenallas kap-
csair6l a Tr. transzformatoron és K atkapcsolon keresztiil vezethetjik
el. Az atkapcsolé jobboldali allisiban a valtakozé édram maximalis
erosséggel folyik a 1. jelzésti kettés vezetékvégzodés felé, mig a bal-
oldali 4allas a mérdaramot fix miicsillapitasokon keresztiil a II. kapcsok
felé iranyitja. A G-vel jelzett kétallasu kulcs lehet6évé teszi, hogy az
aram utjaba sziikség szerint a fels6 (1-es kulcsallas) vagy az alsé (2-es
kulcsillas) miivonalat kapcsoljuk be. .

A lampageneratorban keletkezé viltakozéaram frekvencidaja (n)
a jelen esetben az L ¢és C, értékekbdl csak megkozelithetdleg szamit-
hato ki és pedig az ismert Thomson féle formula segitségével:

1
2 e YR,

Biztos rezgéskeltésre és megfelelé aramerdsség elGallitasara foleg
olyan katodcsoveket hasznaljunk, melyek athatisa nem nagy (pl. kb.
10%), de mindamellett emmissziojuk és meredekségiik elég tekinté-
lves. A L cséve lehetéleg minél kisebb veszteségii legyen. A cséve-
mag dréotokbol vagy jé mindségii  vaslemezekbdl allhat, azonban a
vaspalyiaban mindig legyen megfelelé kis légrés a vastorzitas el-
kertilésére. A cséve onindukcios egyiitthatéja kb. L = 0.2 Henry kortl
lehet, aminek kb. C, = 0.2 mikrofarad kondenzitor-kapacitas felel meg,

A végzett kisérletek szerint jo6 eredményt lehetett pl. elérni a
Tungsram gyartmanyu L 414 csével és a rezgokorben porozus vas-
magu tavkabel-pupincsévével (L = 177 millihenry); C, kb. = 0.2 MF,,
C, =1 — 2 MF. és R, = 400 — 500 ohm. Minthogy a fogyasztast koz-
vetlen a rezgdkorbdl a R, ellenillis végpontjairdl vessziik le, a valta-
kozdiram elég jo szinusossigot fog mutatni.

A Tr. joO minGségli transzformator, attétele 1:1. Ha a L cséve-
onindukciot a jelzettnél nagyobbra valasztjuk, akkor kisebb C,-re, de
nagyobb R, ellenillasra van sziikség; ilyenkor célszerti a Tr. transz-
formator attételét ugy valasztani meg, hogy az fesziiltségre megfele-
loen le-, aramerdsségre tehat feltranszformaljon.

Az F fojtotekercs céljara jol megfelel egy régi tipusu LB. tav-
beszélé-készilék indukcios csévéjének 180 ohmos szekunder-tekercse.

A 800 Hertz beillitisat legmegfelelébben kisérleti tton végez-
hetjiikk megadott 800 rezgésszamui hanggal wvalé Osszehasonlitassal.
Ilyen hang pl. el6allithato az altal, hogy valamelyik tavkibel erésito-
allomasrol egy szabad tavbeszélé aramkoron keresztiil 800 frekvencias
aramot kériink és arra egy tavbeszélg hallgatét kapesolunk ra.

Osszehasonlitis céljabol igénybe vehetjik még a zongorat is; a
800 rezgésszam tudvalevieg csak igen kevéssel marad alatta a két-
vonasos ,.gis* rezgésszamanak (812.8).

(Folytatas.)
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Automatikus kozpontok karbantartdsa-
nak miiszaki alapjai.
Irta: TOBISCH GUSZTAV érabérEs postamérnok.

Bases techniques de l'entretien des centrales automatiques.

Par Gustave Tobisch, ingénieur auxiliaire des postes roy. hongr.

Résumé: Dans la deuxieme partie de son article, 'auteur décrit, d’'une ma-
niére détaillée, les principes fondamentaux des circuits de contréle, comme ,routine
test’”” circuits, installations d’alarme et appareils pour effectuer des jonctions d’essais
ou appels artificiels; 4 1'aide de ces méthodes appliquées dans I'exploitation,
I"équipement automatique sera soumis aux essais électriques bien exacts. Ces essais
électriques employés en raison des épreuves nombreuses de longues années, sont
destinés a faciliter la recherche des fautes et la prévention des troubles; ils assurent
aux abbonnés un service prompt et irréprochable; en conséquence, ils sont bien
indispensables dans l'organisation économique de I’exploitation.

En finissant son article, l'auteur traite les motifs pour lesquels ces circuits
d’essais plus parfaits sont devenus nécessaires dans les centrales automatiques et
ensuite il s’étend encore sur plusieurs questions techniques dont la conception réelle
est d’une grande importance pour la simplification du maintien.

(Folytatas.)

A rogzitések nem akadilyozzak meg a kapcsolisok létrejot-
tét, mégis igyekezniink kell a preventiv vizsgilatok gyakoribb alkal-
mazasaval lehetoleg csokkenteni szamukat. Az erre vonatkozod tizemi
utasitds szerint az egy effektiv kapcsoldsra es¢ rogzitések szama nem
haladhatja meg a 0.25 szazalék értéket. A rogzitések lehetd kerulésére
két szempont kényszerit: egyrészt az, hogy kifelé a forgalmat meg-
bénitva, késedelmes, panaszra jogosan okot adé szolgilatot eredmé-
nyeznek (kétszeri tarcsazas, a kapesolasi id6 megnovekedése), mas-
részt pedig belsé vonatkozisban az, hogy az esetleg hosszabb ideig
rogzitve tartott daramkorokre is karos hatdssal vannak (egyes jelfogék
tartos felmelegedése). Figyelembe kell venniink még azt a korulményt
is, hogy nem minden rogzités aramkori hiba kovetkezménye; el6-
allhatnak a rogzitések a forgalom hirtelen megnovekedésekor tulter-
helés, csoportfoglaltsdg miatt is (szabad aramkori utak hianya). Ilyen
esetekben célszerli a rogzit6 berendezéseket kikapcsolni, mert a rog-
zitések altal csak még tobb dramkort vonnank ki a forgalombol. Ha
a rogzitést nem csoportfoglaltsig, hanem tényleg aramkori hiba
okozta, a megtalalt hibias aramkort, tovabbi zavarok elkeriilése végett,
hasznilaton kiviil kell helyezni; ezzel a tobbi aramkor még inkabb
igénybe van véve; a forgalmas orikban legtobbszor nem all elegendd
id6 rendelkezésre a kiiktatott aramkorben a hibat azonnal megkeresni
és elharitani, mar pedig csak ennek megtorténte utan adhaté az illetd
aramkor djra vissza a forgalomnak; nagyobb szamu rogzités egy-
idejti fellépése a forgalom akadalytalan lebonyolitisaban tehat észre-
vehetd zavarokat okozhat.

Mindezek a meggondolisok a rogzitések lehetd kertilésére s ebbdl
kifolyolag a preventiv ellen6rzé vizsgalatok szorgalmazasira késztet-
nek. Az alarm és a rogzité berendezésekkel, e két nem preventiv
hibajelzési modszerrel a kovetkezokben tovabb nem is foglalkozom,
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hanem kozvetlenul attérek a preventiv hibaelharitds legtontosabb
segédeszkozének, az elektromos ellenorz0 berenaezeseknek az ismer-
tetésére. : ,

A preventiv hibaelharitdsra, mint mar emlitettiik, kiilon csak e
célbor rendszeresitett vizsgalati kapcsolasokat hasznalunk tel, nem
pedig az elotizetok egyéni, személyes celokbol kezaemenyezett, velet-
len szerint eloszlo hivasait. Mivel a vizsgalati kapcsolasokat mestersé-
gesen kozponti szervek létesitik, modunkban ail azokat az elienorzés
szempontjainak megteleloen végeztetni. Minden egyes toaramkor-
tipusra kulon ki kell dolgozni egy olyan szabvanyos, illandé jeliegu
vizsgalo kapcsolast, amely legalkalmasabb az illetd tipus aramkorei-
nek ellendrzésére; ezt a vizsgalé kapcsolast az ellen6rzo berendezés
bonyolitja le; a miiszerész helyett tehat erre bizzuk a vizsgalando
aramkor tzemszerii miikodésének megal.apitasat. rzekben az ellen-
6rz folyamatokban voltaképpen a tényleges el6tizetor hivasoknal
felléps kapesolasoknak az illeté aramkorre esi részleteit ismételjuk
meg mesterséges modon, a valosighoz képest megieleloen szigoritott
feltételek mellett, annyiszor és annyitéle valtozatban, ahogy ezt a
valésagban el6forduld kiilonféle esetek megkivanjak. Aziltal, hogy e
vizsgalatoknal a kapcsolds nem kivilrél indui ki, hanem a kozponton
beliil az ellenérzé aramkorbdl, a kiilsé vonalvezetés és az elotizet(i
allomasok hibai nincsenek hatassal a vizsgalat lefolyasara; igy az el-
len6rz6 vizsgilat sokkal megbizhatobb eredményt nyuajt és inkabb
mértékado az egyes aramkorok josdgi fokanak megitélésére, mint
tényleges el6fizet6éi hivasnal a kapcsolias lebonyolitasa. (Ezért nyer-
nek alkalmazéast az automatikus hivio-berendezések is, melyekkel —
az egész kozpont josagi fokanak megallapitasira — a kiils6é viszonyok-
tol tiggetlen ,miihivasokat” hajthatunk az Gsszes dramkorokon ke-
resztiil.)

A preventiv ellen6rzé vizsgilatok célja: a berendezésben rejlé
hibak megallapitiasa, azok teriiletének behatiroldsa, majd pontos he-
lyiiknek megkeresése, végiill a hiba okanak kideritése és elharitasa.
A vizsgalatnak ki kell terjednie mindazokra a koriilményekre, ame-
lyek az aramkorok helyes miikodését akar elektromos, akir mecha-
nikai szempontbo6l befolyisoljak. A berendezés legutolso, legkisebb
alkatrészének bedllitisat is ellendrizni kell, hogy megfelel-e az utasi-
tasokban elgirt kovetelményeknek? A vizsgilatok targyat képezd
alapvet6 hiba-tipusok iltalaban véve a kovetkezdk:

1. folytonossiagi hibak (rossz forrasztis, vagy piszkos és elhaszna-
l6dott kontaktusok okozta atmeneti ellenaliis, illetve teljes szakadis),

2. szigetelési hianyok (zérlat. levezetés, idegen folyam vezetékek,
vagy egyéb fémalkatrészek érintkezése kovetkeztében),

3. beallitisi hibdk (rendellenességek az iddbeli miikodési viszo-
nyokban, tapadas, rezgési jelenségek stb.).

A felsorolt hibaknak az automatikus kozpontok tizemében valé
el6forduldasara vonatkozolag ugyancsak a mér emlitett tablazatok
nyvajtanak kozelebbi felviligositast.

Mindezeket az dramkori hibikat a vizsgilatok csak akkor jelzik,
ha azok egy bizonyos — megfelelé biztonsiaggal megallapitott — hatar-
értéket tullépnek. Ezért beszélhetiink , megengedett” ~levezetésrdl,
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,megengedett” ellenallas-novekedésrdl stb. Ez az a hatar, amelyen tul
a hibak az aramkorok helyes miikodését ténylegesen betolyasoljak.
A biztonsig mértéke a vizsgilat szigorusagatol tiigg; ezt pedig az
ellenorzo aramkorok vizsgalé szerveinek, azaz jeltogoinak beallitasa
hatiarozza meg. [gy tehit a berendezésben talalt hibidk szdma és a
talalt hibak szamabol megallapithato josagi foka is a vizsgalatok szi-
gorusaganak tuggvénye. rzért pl. két killonboz6 kozpontban az egy-
forma aramkorcsoportokra vonatkozé hiba-statisztikik oOsszehason-
litisa csak abban az esetben nyujthat reidlis eredményt, ha a telvéte-
lek ugyanazon az alapon torténnek, vagyis ha teljesen egyforma ellen-
6rz6 aramkorokkel, ugyanolyan szigoru rendszerességgel hajtjak
végre a vizsgalatokat. Ugyanabban a kozpontban, illandéan ugyan-
azokkal az elendérz6 aramkorokkel vizsgilva a berendezést, ha nen
vessziik figyelembe annak elhasznalodasat, a hibaknak allandé, sza-
balyszertien csokkené iranyzatot kell mutatniok; gondos karbantartas-
sal és folytonos tisztitdssal a kozponti hibakat fokozatosan egész kis
mértékre lehet leszoritani.

Az automatikus kozpontban az egyes ellen6rzé szervek kozt a
vizsgalatok szempontjabol harmonikus 6sszemiikodést kell biztosi-
tanunk, amit a teljes ellendrzési rendszer helyes miiszaki megszerve-
zésével érhetiink el. Az evvel kapcsolatban felmeriilé feladatok a ko-
vetkezokben foglalhatok Ossze:

§ a) a vizsgalati teriilet felosztiasa az egyes ellen6rzé aramkorok
ozt.

b) az ellenérzé vizsgilatok automatizalasa,

¢) az ellenérz6 berendezések kezelése és szerelése.

A felsorolt kérdések targyalisa egyuttal alapot nyGjt majd a
vizsgalo berendezések, illetve a vizsgialatok kiilonbozé szempontok
szerinti osztalyozisara is €s igy ennek keretén belul az aldbbiakban
attekintést fogunk szerezni a tipikus ellen6rz6é berendezésekrdl és
ellendrzési modokrol is.

A teljes vizsgalati teriilet felosztasa az ellenorzé berendezések
kozt lehet tisztin mindségi (qualitativ), vagy mennyiségi (quantitativ)
is, az el6bbi esetben wugyanegy dramkor-tipus azonos 4aramkor-
egyedeinek ellendrzésére egyetlen ellenérzé aramkort alkalmazunk s
igy minden kiilonb6z6 ellenérzé berendezés csak egy-egy példany-
ban, egyetlen aramkorrel van képviselve a kozpontban; utébbi eset-
ben pedig az egyféle aramkor-egyedek teljes mennyisége is fel van
még osztva két vagy tobb, de egyforma ellen6rzé aramkor kozott.
Az igy mir felosztott vizsgilati teriileteket még tovabbi részekre
kell bontanunk; e felbontasnil a csoportban lev$ dramkorok szolgal-
hatnak természetes alapul s ezek meghatirozzdk az 4ramkorcsopor-
ton belill az egységnyi vizsgalati tertiletet.

Mivel az automatikus rendszert alkoté aramkorok kozti szerves
osszefliggés kovetkeztében az egyvik aramkorben felléps rendellenes-
ségek a masik dramkor helyes miikodését is befolyidsoljak, a hibak
gvors behatirolisa ¢s megallapitisa céljabol az ellen6rzé vizsgala-
toknal egy-edy aramkort mint onmagéban zart egységet kell megvizs-
galnunk, vagyis az egyes aramkoroket eymist6l el kell tudnunk szi-
getelni. Ez az elszigeteles a vizsgdlandé 4ramkornek az ellen6rzé
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aramkorre valo rakapcesolasiaval egyidejilileg megtorténik. Ezaltal ér-
jiikk el azt is, hogy a vizsgalat ala vett aramkor ,foglalt” jelleget kap,
arra a vizsgalat teljes ideje alatt semmilyen mas hivis nem johet
s igy egyrészt a vizsgalat lefolyasat kiuls6, idegen koriilmények nem
fogjak zavarni, masrészt azonban az ellenérzési miiveletek sem za-
varjak meg az el6fizetSk altal kezdeményezett kapcsolasokat. Ellenér-
zéskor a vizsgialand6 dramkort mintegy kiemeljik az dramkorok osz-
szességébdl, azokkal minden oOsszefiiggését megszakitjuk és tisztan
az ellen6rzé aramkor éltal vezéreljilk, mely rakapcsolodvan annak
bejové és kimend 4dgaira, a hidnyzo 4aramkoroket egyiittmikodés
szempontjabol megfeleléen helyettesiti és a kiilonféle kapcsolasi fo-
lyamatokat a vizsgdlt 4dramkorre gyakorolt hatasukban hiien
utanozza.
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A kozpontban alkalmazott preventiv vizsgilé berendezések ha-
rom csoportba sorozhatok, tgymint:

1. a tényleges ellendérzé (routine test) aramkorok, a kozpont f6-
aramkoreinek megvizsgalasara,

2. a fokozat (multiplikdcié) vizsgalé aramkorok, a féaramkorok-
hoz csatlakoz6 Osszekotd vezetékek megvizsgalasara, végiil

3. a specidlis ellen6rzé €s vizsgilé aramkorok, az elobbi vizsga-
latok 4altal nem érintett kozponti tartozékok és a kozponton kiviili
berendezés megvizsgilasara, vagy egészen kiilonleges célokkai.

A routine test daramkorok az egyes aramkorok itizemszerd mi-
kodésének ellendrzésére szolgilnak; ezek utjan gy6zdédiink meg arrol,
hogy vajjon a kérdéses aramkor jelfogd és géprészei az elGirt mi-
kodési hatarokon belul tudnak-e megfeleléen dolgozni és hogy nem
mutatkoznak-e kapcsolas kozben esetleges rendellenességek? Ezek a
vizsgalatok azonban csak magukra az aramkorokre s ezek egyes sze-
relvényeire terjednek ki. Sziikséges mar most az is, hogy a két helye-
sen miikodé aramkor kozti osszekottetés is tizemképes -allapotban
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legyen. Gondoskodnunk kell tehat a kiilonboz6 6sszekots vezetékek,
kabelek, multiplikiciok, trunkok allapotanak ellenérzésérdl is. Ezt a
feladatot az ujabb tapasztalatok alapjan bevezetett multiplikacio-
vizsgalo daramkorok liatjak el, melyvek elsé alakjukban kizirolag veze-
tékek folytonossigi és szigetelési viszonyait, mostani megoldasuk-
baln ]z:zonban sokszor mar az aramkorok csatlakozo részeit is vizs-
galjak. :

A felsorolt két ellen6rzé szervhez jarulnak még a specidlis el-
lenérzo és vizsgalo aramkorok; ezek feladata részint a kozpont teri-
letén beliill egyes, az automata aramkorok szerves rendszerétél mi-
kodésileg kiilonallo kozponti tartozékok vizsgalata (pl. szamlalo-
vizsgalat), részint a kozponton kiviili, el6fizet6i berendezések vizs-
galata (pl. vonalvizsgalat, szamtarcsa-vizsgalat). Ugyancsak ide tar-
toznanak még a kiilonboz6 ideiglenesen, pl. csak a bekapcsolas ideje
alatt hasznalt, tovabba az egészen kiilonleges célokra alkalmazott
vizsgilé berendezések, ameclyek azonban nem annyira a karbantar-
tas, mint inkdbb a szerelés szolgilatiban allanak, vagy pedig a gyar-
tast érdekld specidlis kérdésekre vannak hivatva felvilagositast adni
(pl. kiillonboz6 géprészek élettartama stb.) s amelyek részletes ismer-
tetésével ép ezért nem is fogok foglalkozni.

Az egy kozpontban alkalmazott ellenérzé vizsgalatok szervesen
kiegészitik egymadst; az automatikus rendszer miikodését mindegyik
a maga megszabott vizsgilati tertiletén belil ellenérzi; e vizsgalati
teriiletek azonban, mint azt a fontosabb ellen6rzé aramkorokre vo-
natkozolag a 4. dbran viazlatosan feltiintettem, érintkezési helyeiken
egymasba 4atnytlnak, lincszemekként Osszekapcsolodva részlegesen
fedik egymiast s végeredményben felolelik a kozpont teljes teriiletét,
miéltal biztositva van tényleg hiany nélkil az egész kozponti beren-
dezés ellentrzése.

A gépkapcsoldsu tizemben legeloszor bevezetett ellenérzé vizsga-
latok 1épésrol-lépésre kiilsd vezérléssel mentek végbe. Ennél a meg-
oldasnal minden egyes aramkorcsoport ellenérzése lefoglal egy mun-
kaer6t s igy tisztdn csak maguknak az ellenérzé vizsgilatoknak
végrehajtiasara annyi kiilon munkaer6t kell alkalmaznunk, ahany
aramkorcsoport ellendrzése egyidejiileg folyamatban van. A karban-
tartdasi kiadasok ezaltal végeredményben Ilényegesen novekednek.
Ennek igazoldsira a kovetkezd adatokat kozlom: egy 10.000-es elo-
fizet6i kapacitassal biré automatikus kozpontban kereken 5260 {6-
aramkor van felszerelve. Ezek egyszeri, az Osszes sziikséges vizsgilati
lehetéségekre kiterjeszkedd . n. ,.teljes ellendrzése® az tizemi tapasz-
tolatok szerint kb. 48 oriig tart. Ez az id6 pusztan az elGirt vizsga-
latok ¢gépies egymiasutinban val6 lefolytatisihoz sziikséges; nem fog-
laltatik tehat benne az esetleg taldlt hibak elhéritdsira forditott id6,
valamint a forgalmasabb o6ridkban az épp lefoglalt dramkorok felsza-
badulésira valé varakozas ideje sem. A karbantartasra forditott kolt-
ségek mar most aszerint alakulnak, hogy milyen siirii idékozokben
végeztetjilk el az ellen6rzé vizsgalatokat. A gvakorlati eredmények
mutatjak, hogy minél siiriibbek a vizsgilatok, bizonvos hatirig arany-
lag annal egyszeriibbek a felléps hibdk s igy a gvakoribb vizsgalatok
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lényegesen megkonnyitik a hibaelharitdst; a rajuk forditott idoé-
tobblet tehat megtéril a hibaelharitasra forditott idé csokkenésében.
Altaldban a végzends ellenérzé vizsgalatok szaporasiga a gépegysé-
gek szamatol és azok jelentGségétol fugg; ugyanazon aramkorok el-
lenérzésére két-hirom naponkint azonban feltétleniil vissza kell tér-
niink, s6t a bekapcsoldastol szamitott bizonyos idGtartamra az iizemi
utasitiasok el6irjak a kozpont valamennyi téiramkorének naponkinti
eilenérzését; ez a fenti aramkormennyiségnél napi 8 6rai munkaidé
alapulvétele mellett tehat legalabb 6 betanitott munkéis e célra vald
allando foglalkoztatiasat vonnd maga utin s igy tekintélyes koltség-
tobbletet jelentene. Mindezek alapjan konnyen értheté az ellenérzé
vizsgilatok automatizalisanak nagy jelentGsége.

Az ellen6rzé vizsgalatok automatizalasa lényegileg abbol all,
hogy egy-egy aramkor-tipus bizonyos szamu, rendszerint szerelésileg
osszetartozd aramkor-egységeit kiulon csoportba foglaljuk oOssze s e
csoportot kiillon kozos indité és vezérl6 berendezéssel latjuk el,
melynek kizarolagos feladata a csoport minden egyes aramkorének
az ellen6rz6 aramkorrel vizsgilat céljabol valo osszekottetése, illetve
a vizsgalat sikeres megtorténte utan ezen OsszekOttetés megsziinte-
tése. £ kapcsolatok 1étesitése €és elbontdasa, ha mar egyszer valamely
aramkorcsoport ellenorzését megkezdtik, annak minden egyes aram-
korére vonatkozolag minden kiilsé beavatkozas nélkil megtorténik;
az ellen6rz6 berendezés a rakapcesolt dramkorcsoport aramkoreit bi-
zonyos szerelésileg megallapitott allando sorrendben folytatolagosan
sorban egymasutidn ellenérzi; természetesen nem vehetok vizsgalat
ala azok az aramkorok, melyek véletlentl ¢p akkor foglaltak, mikor
az ellen6rzés folyaman a sor reajuk keriilne; ezeket az ellenorzésbol
ki kell hagynunk, nehogy az iltaluk felépiil6, vagy mar felépitett 0sz-
szekottetéseket elbontsuk. Ezen kovetelmény teljesiilése azaltal van
biztositva, hogy az ilyen aramkor a kozos indité és vezérlé beren-
dezés felé is foglaltsagi jelzést ad, minek kovetkeztében az nem is
kapcsolja azt ra az ellen6rzé dramkorre. Az automatikus ellenGrzés-
nél ‘tehat a kapcsolisok és beszélgetések zavartalansiaga gépi tuton
sokkal tokéletesebben van biztositva, mint a manualis ellendrzésnél,
hol az ellen6érz6 személyzetnek szemléleti aton kell meggy6ziGdnie
arr6l, hogy a vizsgiland6o gép nem foglalt-e s igy barmikor meges-
hetik, hogy figyelmetlenségbél, vagy tévedésbél foglalt gépet kapcsol
ellendrzésre, mialtal a kapcsolat azonnal elbontodik. (Egyetlen kivé-
tel az Osszekoté aramkor, melynek ellenérzésre kapcsoldsakor a rajta
it esetleg fennillo Osszekottetés nem bontodik el).

Megjegyzendd, hogy bir a kérdéses dramkorcsoport az ellendrzé
berendezéssel Ossze van kotve, azért aramkorei teljesen nomélisan
részt vesznek a forgalom lebonyolitisiban; valtozatlanul befuthatnak
tehat rajuk a hivasok s azok: kozvetitésére teljesen alkalmas 4lla-
potban vannak; kiilsé kapcsolisokkal szemben foglalt jelleget min-
dig csak ép az az egy dramkoOr mutat, melyet a csoportban pillanat-
nyilag ténvlegesen ellendrzink. Eszerint az automatikus ellenérzési
miiveletek a forgalom lebonyolitasiat egyaltaliban nem zavarjik s igy,
ebbdl a szempontbél, napkozben, akir a legerdsebb forgalmu o6rak-
ban is akadilytalanul elvégeztethetdk volnianak. Megforditva azon-
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ban, a forgalomnak az ellen6rzés hidnytalansiagira gyakorolt hatisat
mérlegelve, kozvetlenul lathatjuk, hogy a torgalmas oriakban igen sok
aramkor tolytonos toglaltsiga miatt nem kerulne ellenorzés ala; épen
ezért célszeri az automatikus ellenérzés idejéul altalaban a gyenge
forgalmu o6rdkat megvalasztanunk.

Az automatikus ellen6rzé berendezés tehat a foglalt dramkorok
kihagyiasival a csoport valamennyi d4ramkorét ellendrzi; a sorban
utolso aramkor ellenorzésének betejezte utan ujra kezdodik az ellen-
Orzés az elsé aramkornél elolrdl és igy megy ez tovabb mindaddig,
mig az ellenorzést valamilyen hiba, vagy kiilso beavatkozas félbe nem
szakitja. Ezen ellen6rzé berendezések valamennyi nem foglalt dram-
korre kiterjed6 kifogistalan miikkodését maga az ellen6rzo aramkor
és a kozos indito és vezérlé berendezés kozott kialakitott kolcsonos
osszefliggés biztositja. Ezek ugyanis szervesen egymas mellé rendelt
viszonyban vannak egymadssal, minek kovetkeztében egyrészt a ve-
zérl6 berendezés addig nem johet miikodésbe, mig az illeté aramkor
ellendrzése a kivant Osszes vizsgalati feltételekre vonatkozolag hiany-
talanul be nem fejez6dott, masrészt azonban az ellen6rzé berendezés
sem mukodhetik addig, mig egy aramkor ra nines kapcsolva, Igy ki
van zarva az, hogy az ellen6rzd berendezésnek valamely ellenorzés
alatt all6 aramkorrel valé kapcsolata az ellendrzés befejezése el6tt el-
bont6djék, (ami manuilis ellendrzésnél figyelmetlenségbdl kifolyolag
ismét konnyen megeshetik), vagy megforditva az ellenérzés még e
kapcsolat létesitése elott megkezdodjék, vagyis, hogy az ellendrzés
barmely részében tokéletlen legyen.

Mint latjuk, az automatikus ellenérzés két 1épésbdl tevodik ossze,
az egyik a megfeleld kapcsolat létesitése és bontdsa, a masik a tulaj-
donképeni tényleges ellenorzés. E két lépés, az azokat engedélyezd
megfelel6 szervek harmonikus Osszemiikodése kovetkeztében, dllando
kényszerii szabalyossaggal, folytonosan felvaltva koveti egymast.
Maguk az ellendrzési folyamatok minden preventiv elektromos ellen-
Orzésnél automatikusan mennek végbe; a kapcsolat létesitése és bon-
tisa tehat az a lényeges mozzanat, melynek gépi tton valé megoldasa
az automatikus ellendrzési rendszert a manudlissal szemben sajat-
sagosan jellemzi.

Az automatikus ellendrzésnél, ha az ellen6rzé berendezést a ki-
valasztott csoport dramkoreire ridkapcsoltuk és a vizsgilatot megin-
ditottuk, a megallitison kiviil csak hibajelzés — vagyis a vizsgilat
fennakadisa — esetén kell kozbelépnink. Ennek kovetkeztében
egyetlen aramkorcsoport ellendrzésénél oly kevés a teendd, hogy
ugyanaz a személy egyszerre tobb dramkorcsoport ellenérzd beren-
dezését is kezelheti. Ezek szerint feltétleniil megallapithato tehat az
tizemben az automatikus ellenérzés gazdasigosabb volta. Meg kell
azonban emlitenem, hogy kozvetlen a kozpont bekapcsolasa utani ido-
ben a manuidlis és automatikus ellendrzés kozti kiillonbség nem jut
igazdn érvényre; ekkor ugyanis a kozpont még nvers, a berendezés
még nincs kell6en atvizsgalva s a sziintelen felbukkano uj hibak ko-
vetkeztében az automatikus ellenérzés is lépten-nyomon megakad s
folytonos kozbelépésre van sziikség. Az automatikus ellendrzés eld-
nyei csak hosszabb id6 elteltével mutatkoznak feltiinGen.
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Az ellen6rzé adramkorok gy vannak megszerkesztve, hogy
ugyanazzal az ellenorzé aramkorrel f6bbféle vizsgélatot lehessen vég-
rehajtani; ezek a vizsgilatok elsésorban kiterjedtségiik szerint kiilon-
boztethet6k meg egymastol. Ha az ellentrzés kiterjed az Osszes vizs-
galati feltételekre, melyeket valamely aramkor tizemszer(i miikodésé-
nek elbiraldsanal alapul vettiink fel, azt feljes ellenérzésnek nevez-
zuk. Itt tehat a valosagban el6fordulé legkiilonfélébb kapcsolasi le-
hetdségekre és az lizemben szélsé hatarként a legkedvezitlenebb eset-
ben megengedheté hibakra vonatkozolag egyarant megvizsgaljuk az
aramkort, a kivanatos osszes kombinaciokban. Ezek az aramkor
tobbszorl koriiljaratisat teszik sziikségessé s minden egyes korulfor-
duldas alatt méas-mas szempontokbol torténik a vizsgalat. Egy ilyen
teljes vizsgalati folyamatot, mely alatt a vizsgalt aramkor alapallasa-
b6l kiindulva, a kapcsolisok egész sorozatin at oda udjra visszajut,
ciklus-nak neveziink. A teljes ellendrzés eszerint szamos ciklusbol
tevodik Ossze, melyek vizsgilati feladatai dramkorok szerint nagyon
kiillonbozok lehetnek s igy kozelebbi ismertetésiik jelen tanulmany
kereteit meghaladja. Ha az adott {izemi viszonyok nem kivanjik az
aramkor ilyen kiterjedt vizsgalatat, akkor csak az . n. gyors, vagy
reggeli ellenérzést alkalmazzuk. Ez rendszerint (a valaszté aramko-
roknél legalabb is) csak egyetlen ciklusbol all, mégpedig tobbnyire
a teljes ellendrzés elsé ciklusabol, melynek folyamian az dramkort csak
a legfontosabb miikodési tertiletén, vagyis egy normalis kapcsolis
szabalyszerii felépitésére és bontidsira vonatkozolag vizsgaljuk meg.

Mind a teljes, mind a gyors ellenérzés lehet egyszeres és lehet -

tobbszoros: az ellendrzé berendezések ugyanis kivitelik szerint bi-
zonyos esetekben moédot nyujtanak az egyes ciklusoknak, vagy ma-
ginak a teljes ellendrzésnek megismétlésére is; a vizsgalatok ezen
folytonos ismétlédése kiilsé beavatkozas nélkill megy végbe mind-
addig, mig csak valamely zavaré korilmény félbe nem szakitja s
célja ép a rejtettebb természetii, idészakosan visszatérs hibak (toké-
letlen érintkezés, razkodtatis stb.) kideritése.

Végiil még egy kiillonbséget allapithatunk meg az ellenérzé be-
rendezések alkalmazéasiara vonatkozoélag: nevezetesen vizsgalhatunk
vagy egyetlen egy, elére meghatiarozott aramkort (individualis ellen-
Orzés), vagy vizsgalhatjuk egy kivalasztott dramkorcsoport vala-
mennyi dramkorét sorban egymdsutian (aufomatikus ellenérzés). Ezen
megkiilonboztetés azonban természetesen csak a gépi uton végzett
ellen6rz6 vizsgalatokra vonatkozik; a manudlis ellenérzés ugyanis
mindig csak individuélis lehet.

A vizsgalatok most felsorolt alkalmazasi modjai korantsem me-
ritik ki a lehetséges Osszes eseteket, hanem csak nagy vondsokban
— példaképen — tuntetik fel a fontosabb ellendrzési lehetdségeket:
ezek azonban a speciilis iizemi viszonyok szerint igen sokféle vo-
natkozasbar hozhaték egymassal kapcsolatba s ennek megfeleléen a
kiilonbozé kombinaciékbdl adédo ellenérzési modok a gyakorlatban
meglehetds nagy valtozatossigot mutatnak.

Az ecllendrzés megkezdése elGtt a vizsgilé berendezést be kell
4llitanunk a kivant vizsgalatra. E célra kiilonboz6 kezelé szerelvények
szolgalnak, melyek szerepiik szerint két csoportba oszthatok. Az
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egyik csoportba tartoznak azok a kezel6 szerelvények, melyek az
egész berendezésre nézve kozosek, amelyeket tehat a kivalasztott
aramkorcsoport barmelyik aramkorének ellendrzése esetén egyfor-
man hasznilatba kell venniink. Ezek magukon a vizsgalé berendezése-
ken nyertek elhelyezést. A misik csoportba tartoznak az egyéni el-
lenérzo kezelG szerelvények, melyek aramkoronként és ezeket Ossze-
foglalva aramkorcsoportonként ismétlédnek s amelyeket mindig
csak egyénileg az illeté aramkor, vagy aramkorcsoport ellendrzésnél
kell hasznalatba venniink. Ez utobbiak szerelésileg természetesen ma-
gull:nél az aramkoroknél foglalnak helyet, mint azok szerves tarto-
zékai.

Az ellendrzési folyamatok barmely kozbensd vizsgilati periodus-
ban valo félbeszakadasa kiilon alarm-berendezést hoz miikodésbe s
ezaltal a vizsgalatot végzo személy lampajelzést kap, mely figyelmez-
teti 6t a zavart okozo hibara. Kiilon lampak szolgilnak az ellenorzés
befejeztének jelzésére; ezek az elienérzé berendezéseknél vannak fel-
szerelve, de parhuzamosan leidgaztatva megismétlédnek aramkorcso-
portonként is, hogy ily modon a vizsgalatok megtorténtérdl azonnal,
kozvetleniil tudomast lehessen szerezni. Ez a végjelzés automatikus el-
lenérzésnél nincs meg, csupan manualis (individualis) ellendrzésnél,
amennyiben az egyszeres (akar teljes, akar gyors vizsgalat).

Az ellen6rz6 berendezések vagy helyhez kotott (stabil), vagy
hordozhaté (mobil) kivitelben késziilhetnek. Az elébbiek keretekre
szerelve, véglegesen be vannak épitve a kozpont tobbi berendezései
kozé, az utobbiak ellenben szabadon vihetdk a vizsgalat helyszinére
(esetleg idegen kozpontba is). Eppen ezért a hordozhaté vizsgalo be-
rendezést haszndlatkor repiil6-zsinérok segitségével ideiglenesen ¢és
esetrdl-esetre kiilon kell rakapesolnunk a vizsgalandé dramkorre, mig
a beépitett berendezéseknél ez a kapcsolat véglegesen lefektetett, ki-
formalt és beforrasztott osszekots kabelek alakjaban minden egyes
féaramkorhoz allando jelleglien elé van készitve. A csatlakozisi pon-
tok megallapitisa mindig az ellenérzés feladatinak figyelembevételé-
vel kell, hogy torténjék. Az iranyado elv itt az, hogy a kozponti be-
rendezés megvizsgilandé részéhez — legven az akar aramkor. akar
gép, vagy kabelezés — mindig a legrovidebb tdton férjiink hozza,
hogy a vizsgilatot ne befolyidsoljak idegen, oda nem tartozo koriil-
mények és igv a nyert eredményeket a valésagos allapottal egyezdok-
nek tekinthessiik. A kozpontba véglegesen beépitett ellenérzé aram-
korok szerelésének olyannak kell lennie, hogy gyors és konnyii ke-
zelést biztositson. Evégbdl célszerii azok szerelvényeit, kiilonosen a
kozos kezels szerelvényeket, a kozpontban egy helyven Osszegyiiitve.
az u. n. .ellenérzé kereteken” egyiittesen, egyszeriien attekinthetd
elrendezésben beépiteni.

Az eddigiekbdl megallanithaték mindazok az elénvék, melvek az
ellenérzd berendezéseket a karbantartds szolgilatdban a preventiv
hibaelharitds céljaira a legfé6bb mértékben alkalmasokka teszik: igy
mitkodésiik gvors és biztos a vizsgialatok véghezvitelére barmikor
azonnal készen 4dllanak, altaluk a vizsgilatok a rendes lizemidében,
telies nanpali forgalom mellett is akadalvtalanul elvésezhetdk és
eovittal barmely dramkorre — az ellen6rz6 berendezést kezels sze-
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mélytol teljesen fuggetlenil — azonos szigorusaggal tetszés szerint
megismételhetok, végul kezelésiikk igen egyszerii, semmiféle szakkép-
zettséget nem igényel.

Ezek alapjan konnyen értheto, hogy az ellenérzé berendezések
manapsiag joforméan nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be az automa-
tikus tavbeszélé kozpontokban s igy azok helyes megvilasztisa és
a fenntartas szolgdlataban valo céliranyos felhasznalasa nagy jelen-
téséggel bir a kozpont egész lizemmenetére nézve. Az ellenérzé be-
rendezések felhasznalidsara, nevezetesen a végezhetd vizsgilatok tipus
sara ¢s azok i1dGbeli beosztisira vonatkozolag az elébb felsorolt
szempontok adhatnak utmutatist. Maguknak az eszkozolheto vizsga-
latoknak miiszaki alapjai a kozpontban alkalmazott (allando jelleg-
gel beépitett) ellen6rzé berendezések altal adva vannak: ezzel az il-
leté kozpontra nézve az ,uzemképes aramkor” kritériumai, tgyszin-
tén a megengedhetd hibak mértéke, elektromos és mechanikai szem-
pontbol egyarint meg vannak hatirozva.

Mivel az alkalmazott ellenérzé berendezések a karbantartasnak
allando jellegti miiszaki alapjait képezik, melyekre az tobbé-kevésbbé
a kozpont egész tizemideje alatt timaszkodni fog, nem kevésbbé fon-
tos. hogy mir az ellenérzé berendezések tervezésénél kell6 figyelem-
mel legyiink e koriilményre; nevezetesen a tervezésnél ismerniink kell
a varhaté {izemi viszonyokat s a rendelkezésre allo hiba-statisztikak
részletes attanulméanyozasa alapjan kell felallitanunk azokat a kove-
telményeket, melveket az aramkoroknek ki kell elégiteniok. Az egyes
hibakat a gyakorlatban valé el6fordulasuk siiriisége szerint mérlegei-
jik s a kiulonféle hiba-lehetéségek koziul a fontosabbakat kivalaszt-
juk; ennek megfeleléen illapitjuk meg az ellenérzés alapelveit; el-
dontjiik, hogy mely — gyakrabban mutatkozé — hibdkat tudjon az
ellen6rz6 vizsgalat jelezni s mely hibdk azok, amelyek oly ritkdn 1ép-
nek fel, hogy kideritésiik miatt az ellenérzé aramkor esetleges tovabbi
komplikéldasa (pl. Gjabb vizsgilati ciklusokkal valé bévitése) nem al-
lana arényban a varhaté eredményel. Igen fontos tovibba — a gépi
berendezés biztos miikodésére tekintettel — az eszkozlendd vizsga-
latok szigortusaganak helyes megallapitasa: tilsagos szigoru vizsgalat
ugyanis foloslegesen sok hibat fog kimutatni, nagy mértékben meg-
neheziti és dragitja a karbantartast; til enyhe vizsgilatok mellett vi-
szont a kozpont nem fog kielégité szolgalatot nyuajtani.

A vizsgalatok alapjaul szolgalé miikodési feltételeket dramkorileg
tobbféle alakban lehet megvalésitani. az ellenérzés egyves mozzanatai-
nak folyamatos egymadsutinja is kiilonféle sorrendben rendezheté el:
a lehetséges kiilonboz6é megolddsoknak egyrészt a végezhets vizsga-
latok tokéletessége, masrészt a berendezés egyszeriisége (befektetési
koltségek) és az iizem gazdasagossaga (fenntartdsi koltségek) szem-
pontjabél valé Osszehasonlitisa mindenkor megmutatija. hogv adott
gsetben milven ellenérzé berendezéseket alkalmazzunk a kozpont-

an.

Az automatikus tdvbeszélé kozpontokban az iizem gazdasisos
volta a karbantartasi kiadasoktél, ez vedig az e célra gylimolesozden
forditott munkaorak szamatol fiigs. Ezek szamat tehat a lehetd leg-
kisebbre kell csokkenteniink, tigy azonban. hogv emellett a megki-
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vant, kifogastalan szolgéalat biztosittassék. Tapasztalat szerint a telje-
sitett munkaoraknak — s ennélfogva a fenntartisi koltségeknek is —
jelentékeny része a preventiv vizsgalatokra és az ezek altal kideritett
hibiak elharitisiara forditodik; a teltart hibak szama viszont a szol-
galat josagit jellemzi; hogy tehat a munkadérik szamaban a szolgalat
romlasa nélkil megtakaritast lehessen elérni, meg kell vizsgilnunk,
hogy mely helyeken nytjtja a hibaelharitasra forditott munka a szol-
galat javulasaban arianylag a legtobb eredményt. A szolgalat josagat
ugyanis a kiilonbozé hibak nem egyforma mértékben érintik: a koz-
ponti iizemmenet egy-egy idészakara vonatkozolag kidolgozott hiba-
statisztikik helyes elemzése mindenkor felviligositast ad arra vonat-
kozolag, hogy a berendezés pillanatnyi allapotanak megfelelGen annak
mely részein sziikséges fokozottabb ellenérzés és ezzel szemben mely
helyeken lehet az ellendrzés mértékét csokkenteni. Az ilyen irdnyud
vizsgilodasok és meggondolisok ravezetnek a rendelkezésre all6
munkaerok oly Osszpontositisira és a karbantartisi munkik oly be-
osztiasira, mely adott esetben a leggazdasigosabb: amelynél tehat az

elharitott hibak ugyanazon szama — vagyis ugyanazon fenntartasi
koltségek — mellett a szolgilat szinvonalanak alakuldsa viszonylag a
legkedvezibb.

Jelen sorok csak nagy vonisokban akartik ismertetni az auto-
matikus kozpontok karbantartiasiat. Céljuk volt altalanossigban meg-
vilagitani a hibamegelGzéssel és hibaelharitassal kapesolatos felada-
tokat és attekintheté képet nyujtani az ezen a téren a gyakorlatban
felmeriilt kérdésekrsl, valamint az ezek megolddsara szolgalé mii-
szaki maodszerekrol.

Tavbeszélé  kozpontok gyengearami
energiaellatisa.
Irta: MALYUSZ GEZA, m. kir. postamérnok.

Alimentation a faible courant des centraux téléphoniques.

Par Géza Malyusz, ingénieur des postes roy. hongr,

Résumé: Dans le premier article de son étude, l'auteur s'occupe, d’une
maniére générale, de la demande de faible courant des centraux, puis il d‘crit
les systemes de transformation d’énergie et les batreries d’accumulateurs; pour
finir, il compare, au point de vue’ économique, la machine électrique et 1’accumula-
teur de plomb.

A) Az energiaellatas kérdése.
a) Bevezetés.

A tavbeszélé kozpontnak az elektromos és mechanikai kapcso-
latok létesitésére és fenntartisira speciilis energiasziikséglete van. Ez
kiilonbozik az iparban és haztartisban altalaban fogyasztott elek-
tromos energiatol alacsony fesziiltsége és kizarolag egyenirdnya foly-
tan, Bar a tavbeszél6 kozpontnak nem elsérendii célja, hogy a ré-
szére szolgalé energiat jo, vagy kevébbé jo hatasfokkal illitsa eld,
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mégis a nem elhanyagolhaté tizemi koltségek miatt célszerii lesz en-
nek a specialis energiasziikségletnek gazdasagos elballitasaval foglal-
kozni. Hogy a kérdésnek a fontossiga mekkora, kitlinik abbol a
ténybol, hogy pl. Budapesten a beszédkapcsolatok létesitésére szol-
galo gyengearamu elektromos energiasziikséglet a jelenlegi kb. 50,000
cl6fizeté mellett évi kb. 250.000 kwo, aminek ara, ha veszteségek nél-
kiil vehetnok ki az erdsaramu halozatbol, 50.000 P volna. Az erds-
aramu energidnak gyenge egyendramma torténé atalakitasa kozben
felléps energiaveszteségek kulon tobb. mint 50.000 P évi koltséget je-
lentenek. De az évi idedlis energiasziikséglet koltségét még nagyobb
mértékben novelik az energiaatalakitd berendezés amortizacios és
fonntartasi koltségei. Ezek az utobbi koltségek tag hatirok kozott
mozoghatnak a miatt is, hogy az energiaatalakitasnal szerepl6 tech-
nikai tényezdket helyesen, vagy kevésbbé helyesen hoztuk egymassal
kapcsolatba.

A kovetkezdkben elektromos energiasziikséglet, vagy roviden
csak sziikséglet alatt a tiavbeszéld kozpont és elofizetsi halozat altal
igényelt gyengearamu energiat értjik. Ez tehat az energia atalakité
berendezés szekunder oldalin a tiavbeszélé kozpontnak és halézat-
nak leadott gyengearamu energia. Elektromos energia fogyasztisnak,
vagy roviden fogyasztisnak azt az energia mennyiséget fogjuk ne-
vezni, amit az energia atalakité berendezés primer oldala az erds-
aramu halozatbol folvesz.

Az energia szikséglet 3 részbdl all: a kapcsolatok fenntartiasara
forditott hasznos sziikségletbdl, a levezetések okozta veszteségekbol
és a tavbeszélé kozpont dramkoreinek periodikus vizsgilatira fordi-
tott részbol. Az energia sziikségletet célszertiségi okokbol wattorak-
ban fogjuk kifejezni. A hasznos sziikséglet arinyos a tavbeszéld koz-
pont forgalmaval. Az aranyossagi tényezo. vagyis egy atlagos beszél-
getés lebonyolitisihoz sziikséges energia a Western automatikus tdv-
beszélé kozpontokban 1.5 wattéora. A tavbeszélé kozpont forgalom-
valtozasanak és a kapcsolatok dtlagos idétartaménak statisztikai
ismeretével megrajzolhatjuk az egyidében fennill6 kapcsolatok
diagrammjat. Ennek ordinatdit megszorozva az egy beszélgetésre esé
pillanatnyi energia sziikséglettel, megkapjuk a tavbeszélé kozpont ener-
gia szikségletét. (L. 1. abrat). Ebbe a diagrammba a sziikségletnek maxi-
malis pillanatnyi értékére vonatkozé % -os elosztasit is beirtuk.A leveze-
tések okozta veszteségeket szamitasba vehetjiik, ha az energia for-
rasra kapcsolt aramkorok szigetelési allapotat ismerjuk. Ez a vesz-
teség a napi hasznos sziikségletnek 2.5—5%-ara vehet6 és értéke al-
landénak tekinthets. Az aramkorok periodikus vizsgédlatira ele-
gend6 a napi sziikséglet 1%-a. A sziikséglet diagrammjab6l megszer-
keszthetjiik grafikusan ennek integral gorbéjét. (L. 2. abrit).

Ezt a diagrammot késébb kovetkezd vizsgalatainknil célszeriien
tudjuk majd felhasznilni. Ebb6l ugyanis kozvetleniill leolvashato,
hogy két idépont kozott mekkora szikségletre szamithatunk és kony-
nyiiszerrel kikereshetjiikk azt a két id6pontot is, amelyek kozé fog
esni egy elére felvett nagysagu olyan iddszakasz, mely alatt a sziik-
ségletnek maximuma 1ép fel. E sziikséglet maximum értékét is egy-
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szertien kiolvashatjuk. PL: egy adott t 6ra nagysaga idészakasz alatt
T, és T, idépontok kozt lép fel maximilis sziikséglet. Ennek jelo-

lésére max A sz i jelolést alkalmazzuk.
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1. 4bra.

A pillanatnyilag jelentkez6 legeslegnagyobb energiasziikséglet
a tavbeszél6 kozpont egyidejii kapcsolatainak, azaz kapcsolé dram-
koreinek szamaval van korlatozva. A kapcsolé aramkorok osszes
szama kb. 1.15-szorose annak, amely az atlagos maximailis forgalom
lebonyolitasara sziikséges. Ezért max. $Zuw < 12 SZpas.

Sz

—e sz kwo

&) sxiksegler integral gordere
b) max szoksegletek ==

— L

n i)
CIE SRR T { B i w W @ J w5 e 4 W #2122 B I~ idd

2. abra,

A kovetkezékban nemcsak a sziikséglet és fogyasztis technikai
vonatkozasaival fogunk foglalkozni. hanem meg fogjuk vizsgilni az
energia atalakitdsanil felléps Osszes gazdasiagi vonatkozasu ténye-
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z6knek, mint sziikséglet, fogyasztis, energiaveszteség, gépberendezés,
akkumulatortelep, helyiség, feliigyelet stb.-eknek egymasra valo ha-
tasat az Osszkoltség alakuldsinak szempontjabol s megkiséreljiik a
vizsgilatainkbol levont tanulsigot gazdasagilag hasznositani. Rovi-
den, foleg gazdasigi vonatkoziasaiban ismertetjik az energia atalaki-
tasnal szereplé technikai ténvezoket.

b) Energia atalakitéo rendszerek.

Az energiaatalakitis problémija a tavbeszélé tizemtechnikiaban

altalaban két irdnyu: az erds, viltakozo dramu halézati energiat ala-
csonyfesziltségiire, 24—60 voltra kell transzformalni és egyenirdanyi-
tani. Az atalakitas vagy dgy torténik, hogy a halézati valtakozé
erdsaramot transzformaiatorral alacsonyabb tesziiltségiire transzfor-
maljuk és azutan egyenianyitjuk, vagy ugy, hogy a halozati erds-
aramu energiat elobb mechanikai energiava, majd ezt a kivant ala-
csony feszlitségli egyendramu energiava alakitjuk. Kivételes esetek-
ben az is elegendé lehet, hogy a hdlézati erds, valtakozé aramot
egyeniranyitjuk és akkumulaljuk, vagy pl. erds, egyenirami halozat-
nal elegendo6 lehet az energianak csupan akkumulilisa s a fesziiltség
csokkentés ebben az esetben a cellik megfelelé kapcsolasaval tor-
ténhetik.
i Az egyeniranyité rendszerek koziil egészen kis teljesitményekre,
0.2 amper korili terhelésekre hasznalhaté a ritkitott gazoknak kii-
1onboz6 nagysagu elektrédok kozotti elektromos aramvezets tulaj-
donsagian alakulo u. n. villogofényii egyeniranyité csé. A csében fel-
1ép6 fesziiltségveszteség az elektrodok és a gaz anyaga szerint 80—
130 volt kozott mozog. Ezért pl. 24 voltos aramsziikséglet esetén az
egyenirdnyitas hatisfoka nem lehet nagyobb 24 : (24 -+ 80) = 23%-nal.
Val6jaban az egyeniranyito effektiv hatiasfoka alig tobb 8—10%-nal
az egyenirdanyitott dramkorben 1év6 fesziiltségszabalyozé  ellendllas
és fojtotekercs veszteségei miatt.

Egy ampernél nagyobb, de 25 ampernél kisebb terhelésnél al-
kalmazhat6é az izzékatodos egyeniranyité csé. Ennek miikodési elve
ugyanaz, mint a kozismert elektron-csoveké. Az egyenirdnyitott
aramkorben, azaz az anédaramkorben felléps fesziiltségveszteség kb.
17 volt. Ezért az egyenirdanyitas hatiasfoka 24 voltos dramsziikséglet
esetén pl. 5 amper terhelésre:
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Az energiaatalakitasnak effektiv hatisfoka azonban a még kiilon fel-

1ép6 transzformaitor és fojtotekercs veszteségek miatt 30% folé mar

nem emelkedik, Az izzokatédos egyenirdnyitocsovek hatisfoka ala-

csonyabb terheléseknél csokken.

Nagyon j6 hatasfokkal egyeniranyité szerkezet, amely érint-
kezd réz-rézoxidul lemezeknek egyik iranyban vezetd, masik irdny-
_ban szigetel tulajdonsagat hasznalja ki és barmily aramterhelésre al-
kalmas, a Westinghouse-féle fémegyeniranyité. Hatasfoka a német

n
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postanal végzett kisérletek szerint kb. 60%. Tulterhelésnél hatastoka
erosen csokken. ,

A higanyg6zos egyeniranyité alkalmazasi tere 5 amper és 60
volt terhelésnél kezdoédik. Hatisfoka a terheléssel alig valtozik. A
benne fellépd fesziiltségveszteség kb. 20 volt. Ezért egyeniranyitasa-
nak hatasfoka pl. 50 voltos egyendramra 50: (50 ' 20) = 71%. Az
aramatalakitds effektiv hatiasfoka ennél természetesen joval kisebb:

Az eddig ismertetett egyenirdnyité szerkezeteknek nagy elonyiik,
hogy kezelésiik és feliigyeletiik kiilon koltséget alig okoz. Nagy tel-
jesitményli dramatalakitoknil mar fokozottabb szerepe van az 0Osz-
szes koltségek kialakuldsanal az dramatalakito szerkezet technikai
hatasfokanak. Nagy teljesitményli aramatalakitokul ezért ma még
szinte kivétel nélkil a forgé dramatalakitokat alkalmazzak 20—60 vol-
tig terjedd sziikségletek ellitisinal, mint amelyeknek hatasfoka a
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3. abra.
fenticknél joval nagyobb. Elsé helyen emlitjiik meg ezek kozott az
egyarmaturas aramatalakitot, mely- az armaturiajaba vezetett harom-
fazisu, mar el6zoleg kello fesziiltségre letranszformalt 4ramot a kol-
lektoran at egyenirdanyitja. Hatdsfoka azonos egy ugyanolyan telje-
sitményli egyenarami dinamo-gépével. Miikkodése az egyeniaramu di-
namoéval valé hasonlésagian alapul. Nevezetesen az egyenaramu di-
namé armaturdjanak hirom, egymastol 120 vektorialis fokra 1évé
pontjair6l haromfazisi aram vehet6 le. Viszont, ha e hirom pontjan
at baromfizisi aramot vezetiink az armaturdjiaba, kollektoran at
egyendramot szolgéltat. Elterjedésének akadilya a fesziiltség szaba-
lyozasanal jelentkezd nehézségek. B

Motordinamés aramatalakitoknal a  legtobnyire haromfazisu
erosaramu halozatbdl kivett energiat a métor mechanikai energiava,
majd ezt a moétorral kozos tengelven 1évd egyenaramu dinamé gyen-
gearamu energidva alakitja. Uzembiztonsaga, beszerzési ara, hatis-
foka, élettartama, szabilyozidsinak lehet6sége olyan tulajdonsidgok,
amelyek a tavbeszélé kozpontok gyengdedramu energiaellitasianal
ezidGszerint vezet$ szerepet biztositnak szamaéara. Ezért a kovetke-
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z6kben csupan ezzel az aramatalakitoval fogunk foglalkozni. A mé-
reteinek megallapitasanal hasznalt eljaras azonban barmily mas dram-
atalakité rendszerre is alkalmazhatd. Teljesitményének és beszerzési
aranak Osszefiiggését a 3-ik abra tumteti fel.

Ebben az abraban a) a hiromfazisi moétor, b) az egyendramu
dinam6 kereskedelmi ardra vonatkozik. Az arak egyik magyaror-
szagi gvar katalégusibol vannak osszeallitva.
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a) 3 fdzsi motor hawsfok vékozdsa a teljesitménnyel.
3  egyensrami dynams - -
9, ¢)  motor ~dynamé atalakits -+~ -
d) motor &5 dy ) relativ hatésfoka & terheléssel,
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A 4. abra a haromfazisi métor és egyendrami dinam¢é hatasfoka
¢és teljesitménye. valamint hatisfoka és terhelése kozotti oOsszefig-
gést mutatja. E szerint pl. egy 5 kw. teljesitményi{i 4ramatalakité
hatiasfoka teljes terhelésnél

Ndin e 82% ’
a dinamoéhoz alkalmas moétor teljesitménye

= Lodin Wik " 5 r 0!
Lmol e 082 —& % | kW €8 Noot — 88 10y
tehat Moo +-any. = 0.82 X 088 = 67.5%.

A kiilonbozé terhelésekre vonatkozé hatasfokot relativ  hatasfok-
nak fogjuk nevezni s ez a 100%-os terhelésnél mutatkozé hatdsfok
%-aira vonatkozik; pl. az elébbi moétordinamé egyiittes hatasfoka
20%-o0s terhelésnél a 4. dbra szerint

N(mot -+ din)s 20°j0 =— N(mot + din) >< Neet — 0.675 X 0.675 — 48.6%.
Elettartamat napi 16 6rai iizemidé mellett 10 évre, azaz kb. 57.000

uzemorara vehetjik.
(Folytatjuk.)
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Revue étrangeére.

Elektromagneses hullamok terjedési
csillapitdsa és a 200—2000 m hullamhosz-
szal bir6 radidallomasok hatastavolsaga.
Szarazfoldi drotnélkiili 6sszekottetések ter-
vezésénél kezdettdl fogva durvian kozelitoé
gyakorlati szabilyokra volt a tervezd
utalva; tengeri dllomasok tervezésénél
azonban az Austin-Cohen-féle képlet meg-
lehetésen biztos eredményt adott. Bar
Sommerfeld megadta az elméleti alapo-
kat, amelyek szerint ismert vezetéképes-
ség, dielektromos alland6é és permeabilitis
mellett a vételi térerdsség kiszamithato,
azonban nem veszi tekintetbe a Heaviside-
rétegrol visszaver6ds kozvetett sugirzast,
ami pedig mar a kozepes hullimoknil is
nagy befolyissal van a vételi térerGsségre.
A gyakorlat tehat kisérleti vizsgalatok
eredményeire volt utalva.

Eddig a szirazfoldon valo terjedési
csillapitis  allandéinak  megallapitasanal
mindossze arra szoritkoztak, hogy két is-
mert allandé hely kozt hosszabb idén at
megfigyeléseket végeztek. Ilyesfajta méré-
sek fokép a terjedési csillapitisnak egy bi-

zonyos utszakaszon valé idébeli valtoza-
sira vonatkoznak. A terjedési csillapi-
tis meghatirozisa  viltoz6 tivolsagra

nézve mérdautora szerelt berendezés se-
gitségével tobbféle hatrinnyal jir. Ezek
kozul a legnagyobb az, hogy a kornyezet
befolydsa az autéberendezésre minden
mérési pontra mas és mas és hogy hosz-
szabb tGton a mérések mindig mas-mas
napszakon és mas-mds légkori viszonyok
kozt torténnek. Ezeket a nehézségeket
Fassbender, Eisner és Kurlbaum azzal ke-
rilték el, hogy méréseik elvégzésére méré-
aut6 helyett repiilégépet haszniltak fel. Ez-
zel a valtoztatassal elérték, hogy viszony-
lagosan rovid idé alatt igen sok mérési
adatot vehettek fel. tgyhogy mérési soro-
zatuk alatt tobbé-kevésbbé az idGjaras
viltozasitol is fiiggetleniteni tudtik ma-
gukat. Minthogy a repiilégép tutja barmi-
féle megszabott utvonaltél fiiggetlen, min-
den nagyobb firadsig nélkiil végezhették
a méréseket valamely tetszés szerint va-
lasztott sugir mentén. Mindenekel6tt fon-
tos volt az a koriilmény ennél a mérési
modnal, hogy a mérdillomis mozgis koz-
ben a kornyezet befolyisitél sugirzasi
sajitsigaiban ment maradt, hacsak elég
nagy magassigban haladtak.

A repiil6gépen helyezték el az adébe-
rendezést, mig a mérést a foldon végez-
ték. A Sommerfeld-féle reciprocitisi elv
értelmében az igy kapott eredmények hiba

nélkil azonnal alkalmazhatok a forditott
esetre is, azaz hogy az adoéberendezés van
a foldon, és a mérés torténik a mozgo re-
pilégépen, A vételi térerdsség megallapi-
tisa az ismert médon az Anders-féle tér-
erGsségmérd berendezéssel tortént. Mint-
hogy azonban a mért térerdsségértékek
olyan kicsik voltak, hogy a =zavarnivéig
csokkentek, a vételhez magasantennit
kellett hasznilni; ennek effektiv magassa-
gat elézdleg keretméréssel hatiroztik meg.
A térerdsség értékének fiiggdsége a méré-
sek szerint a repiilési magassiagtél 100—
2500 m kozt agy 650, mint 2000 m hullam-
nil csak igen kicsi volt.

Hogy megkapjik a tovaterjedési csil-
lapitdst, a terjedési képletet a kovetkezd
alakra hoztik:
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a térerdsséget jelenti V[m-ben,
dramerdsség Amp-ben, 4 a
a tavolsag és hi az
magassiga, mindha-

Itt &
I, az adé
hullimhosszusag, d
adoantenna effektiv
rom Km-ben.

Ebben a képletben az elsé tényezé az
elektromigneses térerdsséget jelenti, fel-
téve, hogy az veszteségmentesen terjed
tova. Az adbantenna hatisos magassigit
a szerzok ugy definialtik, hogy az azonos
a repiil6gép fiiggoleges vetiiletében a fol-
don lévo olyan antenna hatisos magassi-
gaval, amely azonos adédramerdsséggel a
vételi helyen azonos térerdsséget hoz
létre,

A képletben a masodik tényezs a fold
gombalakjit veszi tekintetbe. A kisérletek
kozben eléfordult, legfeljebb 600 Km-es
tavolsigokndl, ez a faktor l-nek volt ve-
het6. A képletben lévé kitevds fliggvény
Austin szerint tekintetbe veszi a hulla-
moknak terjedés kozben szenvedett elnye-
letését az ado- és vevé kozott. Az
tényez6 az . n. tovaterjedési csillapitas
tényezojét jelenti.

Ha a d.3{ szorzatot a d -t6l fliggben
logaritmikusan rajzoljuk meg, akkor 4l-
land6 terjedési csillapitis mellett minden
hullimhosszra egy-egy, a vizszinteshez
tobbé, vagy kevébbé szog alatt hajlé egye-
nest kellene kapnunk. A hajlisi szog vesz-
teségnélkiili terjedés esetén nulla volna, ha
az elekromigneses hullimok sikfeliilet
mentén terjednének. Ezeknek az egyene-
seknek a hajlisszoge mértéke az d ténye-
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zének. a1 dy és F-t két F2 do értékparbol
lehet kiszamitani. R
N
d2.——d: &2 d2
; A dF, s7ouatnal; mint d fuggvé-
nyének dbrizolisa a kisérletek folyamdn

sem -uz oda, sem a visszarepiilésnél nem
adott egyenest, hanem mindenkor egy-egy
bullimos vonalat. Sét néhiny esetben azt
+apasztaltik, hogy novekvd tavolsaggal a

p(-érték novekedett. A d & értéknek a
remélt egvenestdl valo eltérése egyrészt a
foldfeliiletet sajatsigaival, masrészt a mé-
lyebben tekvo foldrétegek befolydsival
magyarazhato,

Adoallomasok tervezésénél elsdsorban
az ¢rdekelhet, hogy mik « kozepes ér-
tékei, amelveket egész dltalinossagban a
szdrazfoldon val6 tovaterjedés meghataro-
zisira nézve felhasznialni lehet majd. A
szerzok ugy jartak el, hogy az egész gor-
bét szimos kis egyenl részre osztottik
fel. Minden ilyen kis részre (10 km) nézve
kiszamitottik a végpontok elektromdgne-
ses térerdsségének mindkét értékébol  e-t
a fonnebb kozolt egyvenlet szerint. A gor-
bébsl kapott valamennyi érték  szamtani
kozepe adja a tovaterjedési csillapitas ke-
resett allandéjat. Az értékek az egyes 10
km-es vonaldarabokra nézve Aattekintést
nyujtanak az = lefolydsirél a mérési sza-
kasz mentén. Az alkalmazott eljarasnal a

vételi térerdsség abszolut meghatarozisa
kozben elkovetett hibik, amiket esetleg

az ellendllis vagy a vevdantenna hatdsos
magassiaoinak pontatlan mérése okozhatott,
nincsenek befolyissal -« meghatirozdsinak
pontossdgira.

A Berlin—Hannover kozotti szakaszon
végzett szamos mérési  sorozat, amelvek
mindeosvike 950 m-es hullimhosszon tor-

tént. beigazolta, hogv az egves mérések
eredménvei nagv mértékben egybevigok.

Ezen az Utvonalon hajtottik végre a leg-
tobb kisérleti reniilést és szamitottik ki «
értékeit a 200, 300, 450, 650, 950, 1350 és
2000 m hullimhosszakra nézve.

Hogy lehetéleg altalanos érvényii ko-
zépnértéket nverjenek a-ra, valamennvi
mért - hullimhosszndl azonos szakaszra,
azonos kezdeti és végpontra nézve szami-
tottak ki a d ¥ gorbéket. olyanokra, ame-
Iveknek ¥ értékei a szabilvos lefolvastol
lényeoes eltérést nem mutattak. Tobbé-
‘kevésbbé igy volt ez, a Berlin—Hannover

‘szemle.

kozotti-Gton a 30-ik  és 120-ik km kozotti

- szakaszon. Erre a szakaszra vonatkozé ko-
" zépértékeket « -dra grafikusan is feltiintet-

ték. Ugyanitt feltiintették az Austin-t6l a
tengeren val6 tovaterjedésre kiszamitott «
értéket is: e = 0.0015. Az « — f ¥ kb.
4 =500 m-nél maximumot mutat. Ettél az
.értéktol jobbra ‘és- balra esik « . értéke.
500 m-nél kisebb értékeknél « esését az-
zal magvarazzik a szerzok, hogy a Heavi-
side rétegrol visszaverddd rovidebb hulla-
mok sugarzisa csokkenti a csillapitist. Ez
a jelenség egyébirint a kisérletek soran is
kellcmetlen elhalkuldsokat okozott ezek-
nél a hullimhosszaknil. A szerzok az «
értékeket arra is felhasznédltik, hogy ugy
a szirazfoldi, mint a tengeri ad6allomasok
gvakorlati tervezésére grafikonokat szamit-
sanak ki. Példaképpen kozolnek egy gorbe-
sorozatot 1 m. Amp adoétérerSsséghez  ki-
szamitott vételi térerdsségekre nézve a
szarazfoldi tavolsagok fiiggvényében, kii-
16nboz6  hullimhosszakra. Kitiinik  ebbél,
hosy pl. 0.01 « V/m vételi térerdsséget
2000 m-es hullimhosszal 1300 km-nél még
elériink, holott 650 m-es hullimhosszon ezt
méo csak 350 km-nél érjik el, 200 m-es
hullimhosszon pedig legfoliebb 270 km-nél.
0.1 'V/m térerésség elérésére mar koze-
lebb keriilnek egymishoz a hullimhosszak:
a 2000 m-es hullimon a tivolsig 650 km,
a 650 m-es hullimnal 350 km. a 200 m-es
hullimnak pedig 220 km. 1 « V/m térerds-
s4gnél mar minden hullimhossz kb. ugyan-
annial a tavolsagnal adja ezt ‘a tcrerosseqet
mégpedig kb. 120 km-nél.

A szerzék a nvert adatokat végiil két
példan alkalmazzik: 1. a Zeppelin hosz-
szithullimi Muster Spez. 188 S-jelii  ado-
allomdsara, 2. a Telefunken rendszerii
hosszihullimia  Muster 262 I-ieli repiil6-
gép dllomasira. Hogy a térerdsségnek az
irdnytol valé fiiggését tisztiazzik, megmér-
ték a szerzok a vételi térerdsséget Berlin
kériili korreniiléseknél. Mégpedig egy. kor-
repiilési kisérletet véoeztek 100 km-es At-
mérdvel és kettdt kb, 50 km-es. Atmérs-
vel. A megfigvelt térerdsség-szorodas fé-
kénp azzal magvarizhat6, hogy a tovater-
jedési csillapitis a szog valtozdsival szin-
tén nagv mértékben viltozik. Egyébirant
a fentebb emlitett Hannover. Kénigsberg
és Kassel iranviban véozett kisérleti renii-
lésekbél kiszdmitott kozepes vételi tér-
erdsséo-értékek isen 6l eoveznek a korre-

A bel- és kiilfoldi mfiiszaki folvéiratok az

piilésekbdl kapntt értékekkel. (E: N. T.
7. VIL.-kotet, 257. lap. — E. T.:Z. 1932
367. 1)
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alatti helyiségében a tagok rendelkezésére illanak.

Févarosi nyomda rt.,

Budapest, VI, Lovag-u 18 — Felelés v.: Duchon J.



